9. Vorarlberger Mathematik — Miniolympiade
(25.5.2011)

Hinweise * Gib auf jedem Blatt deinen Namen und deine Salle an!
* Lose jede Aufgabe auf einem eigenen Blatt! (Blatummer von 1 bis 8)
* Fuhre Begriindungen, Nebenrechnungen usw. an! Dédsungsweg
muss klar ersichtlich und nachvdlziehbar sein.

1. Ein groRer Wirfel mit der Kantenlange 2011ctaiss lauter kleinen Wirfeln der
Kantenldnge 1cm aufgebaut, d.h. er besteht als 22011 x 2011 kleinen Wirfeln.
a) Von wie vielen kleinen Wirfeln sind genau zwei 8eftdchen sichtbar?
b) Von wie vielen kleinen Wiirfeln ist genau eine Seitieche sichtbar?

2. Frische Pilze enthalten 96% Wasser. Ruth hatRilke geerntet, die sie in die Sonne
zum Trocknen legt, wodurch ein Teil des Wasserdwestet. Nach

dem Trocknen wiegen die Pilze noch 200g. Wie viezBnt Wasser 8 c
enthalten sie jetzt? H
8
3. In einem Rechteck ABCD liegt ein anderes Rechtdes . G
Die Lage und die Mal3e sind in der Abbildung recmgegeben. £
Welchen Flacheninhalt hat das schattierte RechEe¢kH? 3
(Achtung: Die Abbildung ist nicht mal3stabsgetreu.) R B

4. Der Mittelwert der Grof3en aller Schiiler eineasdle betragt 170,5cm. Nachdem ein
186¢cm grolRer Schiler dieser Klasse ausgetretdreisfigt dieser Mittelwert
nur mehr 170cm. Wie viele Schuler waren ursprihgicder Klasse?

5. Berechne die Grol3e des Winkelsn rechts abgebildeten
rechtwinkligen Dreieck ABC! (Die vier in der Abdiing
mit ,a"“ bezeichneten Strecken sind alle gleiclglaber
rechte Winkel des Dreiecks ABC befindet sich bgi B A a E

6. Alexander subtrahiert 1 von der Zahf®0nd dividiert
das Ergebnis durch 99. Wie viele Nullen hat diblZa
die er erhalt?

7. Die rechts dargestellte Figur ist aus Kreistetad Strecken
zusammengesetzt.
a) Beweise (oder begriinde), dass R = 3r gilt!
b) Berechne den Flacheninhalt des schraffiertéonHén-
stiicks und stelle das Ergebnis in Abhangigkait vdar!

8. Rechts abgebildet findest du ein ,Kendoku®, eine —r —
mathematische Variante des bekannten ,Sudoku”.

Mit diesem Angabeblatt hast du ein Zusatzblataken, 5 I

auf dem sich die Regeln, ein Musterbeispiel urgl da
Kendoku, das du l6sen sollst, befinden. Lése das 4

4+

Réatsel also auf dem Zusatzblatt und gib diesesfaifgjabe 8 |-~ z- g+

am Schluss des Wettbewerbs Bieses Angabeblatt brauchst
du nicht abzugeben. Viel Spald und viel Erfolg!
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LOosungen:

a) Alle kleinen Wiirfel, die die Kanten des gnofMurfels bilden, haben zwei Kanten an
der Aul3enseite des grof3en Wiirfels. Ein Wiirfeithes2 Kanten. Von den kleinen
Wirfeln, die an den Kanten liegen, sind pro Karil@2Wadrfel sichtbar. Daher sind
von 2009 12 =24 108Wdrfeln genau zwei Seitenflachen sichtbar.

b) Alle kleinen Wirfel, die an der Au3enflache desl3en Wiirfels liegen, ohne einer
seiner Kanten anzugehoéren, besitzen genau einawfeen sichtbare Flache. Ein
Wiirfel besitzt 6 Begrenzungsflachen. Pro Begrengilfiche sind dies 2002009
Wiirfel, daher insgesamt 2002009- 6 = 4 036 0816 =24 216 486N rfel.

1 kg Pilze enthalten 960g Wasser und damit Z0gckenmasse*, die beim Trocknen
unverandert bleibt. Da die Pilze danach 200g wiggeissen sie aus 40g Trockenmasse
und 160g Wasser bestehen. 160g von 200g sind 8&8l8ér @énthalten die Pilze nach dem
Trocknen80% Wasser.

Die Strecke FB ist 8 — 3 = 5cm lang. Mit demzS#ds Pythagoras
lassen sich die Seiten EF und FG bestimmen: H

EF =+/32+3% =18 und FG =+/52 +5% =+/50

Damit erhalt man den Flacheninhalt A8 3/50 = /900 = 30

Seix die urspringliche Anzahl der Schiler in der Klagsnn betrug damals die
GesamtgrolRe (=Summe aller Kérpergréf3en) der Schid@e. Nach dem Austritt eines
Schiilers betrug sie nur mehr 130;5186. Diese neue Gesamtgrof3e kann man auch mit
170(x-1) ausdriucken. Aus der Gleichung 1%0;5186 = 17€x-1) folgt schliel3lich

x = 32. Ursprunglich waren alg2 Schiiler in der Klasse.

. Alle eingeschriebenen Dreiecke sind gleichschgnk
Von links (Dreieck AED) bis rechts (Dreieck
BCD) lassen sich alle Winkel dureh
ausdrucken. Den rechten Winkel im

Dreieck ABC kann man somit auch durch

20 + (180C° — @) beschreiben, sodass aus der
Gleichung 2 + (180° — @) = 90° der A a
Winkel a = 22,5°errechnet werden kann.

Die Zahl 18® besteht aus einer Eins und 48 Nullen. Subtrahiart davon 1, so erhalt
man 999...99, eine Zahl mit 48 Neunern. Beim Durciaiitven von mehrstelligen Zahlen
durch 99 wird schnell klar, dass sich im QuotierdanZiffern 1 und 0 abwechseln. Teilt
man die aus den 48 Neunern zusammengesetzte Zahl @, so entsteht die Zahl
10101...0101, die aus insgesazBtNullen besteht.



7. a) Verbindet man die Mittelpunkte der beidenkHal
kreise, so entsteht ein rechtwinkliges Dreieck,
fur das der Satz des Pythagoras gilt:

(%jz +(R-r)? :(gﬂjz

Durch Anwenden der binomischen Formel und

AnschlieRendes Vereinfachen ergibt sich die

Behauptung.

b) Die schraffierte Flache bleibt tGbrig, wenn vbrhalt der grof3en Viertelkreisflache
die Flacheninhalte der beiden Halbkreise sulgraerden:

2
A:i[Rzﬂ'_i[éBj ﬂ'_iﬁzﬂ =
4 2 \ 2 2
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Der Inhalt der schraffierten Flache betragt: A rln

8.
12x |z 150
1.2 41 5 3
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3 4] 5] 1] 2
4 4+
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30 - g+
5 31 2 41 1
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21 5 11 3 4
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Aufgabe 8

124 [2: 160 o
5 3+
4 4+
20 2- g+
i

Regeln fir das Kendoku-Ratsel:

In die Felder des Diagramms sind die Zahlen vois b einzutragen, wobei — wie in einem normalen
Sudoku - jede Zahl in jeder Zeile und in jeder &pgenau einmal vorkommen muss. Zwei der Zahlen
sind bereits eingetragen.

Zusatzlich sind die Felder in Gebiete eingetdiit,die jeweils eine Zahl und ein Rechenoperations-
zeichen (,+, ,—, . x"“ bzw. ;) angefihrt sind. Die einzelnen Gebiete kannsaduer starkeren
Umrandung der Felder erkennen. Aus den Zahlerduia ein solches Gebiet eintragst, muss sich
durch die vorgegebene Rechenoperation (Additiobfr&ktion, Multiplikation, Division) das
vorgegebene Ergebnis berechnen lassen.

Beispiel Die Bezeichnung ,2 —* bedeutet, dass die in die@zebiet eingetragenen Zahlen beim
Subtrahieren das Ergebnis ,,2“ liefern sollen. (\fdns Beim Subtrahieren und Dividieren muss die
zuerst angefuhrte Zahl nicht unbedingt die groBene.)

Auf der Ruckseite dieses Blattes findest du eirsgiel fur dieses Ratsel mit anderen Zahlenvorgaben.

Die unten angefiihrten kleineren Raster sind fiin diom Probieren gedacliis gilt aber nur die
Version im grof3en Raster! Trage also dein Endergebs aber auf jeden Fall in das oben
abgedruckte Zahlenraster ein!

Hier sind einige Vorlagen zum Probieren:

12« 2 140 = 12 J2: 140 < 12 J2: 140 <

I+ 34+ 34+




Hier siehst du die Angabe und die zugehorige Losings anderen Kendoku-Réatsels:

3+ GOx 40% 3+ Gox 40%
1| 4 3| 25
g+ g+
2] 5 1] 4] 3
2 13+ 2 13+
= 4 2| 5 3| 1
2 - |z - [2- |z-
3l 1| 2[ 5] 4
2 2
5] 3] 4] 1 2




